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Estimados usuarios,

Gracias por elegir nuestro producto!

Instrucciones de Seguridad

1. Ya que este controlador trata con tensiones que superan el limite de seguridad de las
personas no lo opere antes de leer este manual cuidadosamente y completar la capacitacién
en operacion segura.

2. El controlador no posee componentes internos que requieran servicio o mantenimiento, por
lo tanto no intente desensamblar o reparar el controlador.

3. Instale el controlador en interiores y evite la exposicién de componentes y la intrusion de
agua.

4. Durante la operacion el disipador tal vez alcance una temperatura muy elevada, por ello
instale el controlador en un lugar con buenas condiciones de ventilacion.

5. Es recomendado que un fusible o interruptor este instalado a la salida del controlador.

6. Antes de instalar y cablear el controlador, asegUrese de desconectar el arreglo fotovoltaico
y el fusible o interruptor cerca de los terminales de la bateria.

7. Después de la instalacion, revise si todas las conexiones son sélidas y confiables para evitar

pérdida de conexiones que puedan dar lugar peligros por acumulacién de calor.

Advertencia: significa que la operacion en cuestion es peligrosa y debe prepararse
apropiadamente antes de proceder.

A Nota: significa que la operacion en cuestion puede causar dafio.
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< Consejos: significa sugerencia o instruccion para el operador.
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1. Introduccion del Producto

1.1 Descripcién del Producto

« Este producto puede mantenerse monitoreando la potencia generada por los paneles solares y seqguir los valores mas altos de tension

y corriente (VI) en tiempo real, permitiendo al sistema la carga de la bateria a la maxima potencia. Esta disefiado para ser usado en sistemas
solares fotovoltaicos aislados de la red eléctrica para coordinar la operacion de panel solar, bateria y carga. Funcionando como la unidad de
control central en este tipo de sistemas.

« Este producto presenta una pantalla LCD la cual puede mostrar dinamicamente el estado de operacion, parametros de operacion,
registro del controlador, parametros de control, etc. Los usuarios pueden comprobar cdmodamente parametros con las teclas y modificar
parametros de control para atender a diferentes requerimientos del sistema.

« El controlador utiliza el protocolo de comunicacion convencional Modbus, haciendo facil para los usuarios verificar y modificar
parametros del sistema por su cuenta. Ademas, proporcionando el software de monitoreo gratuito, le damos la méaxima comodidad para
para satisfacer sus variadas necesidades en el monitoreo remoto.

« Con funciones integrales de auto-deteccion de falla electronica y funciones poderosas de proteccion electrénica incorporadas dentro del
controlador, el dafio de componentes causado por errores de instalacion o fallas del sistema puede ser evitado en la mayor medida

posible.

1.2 Caracteristicas del Producto

« Con la tecnologia avanzada de seguimiento de doble pico o multiple pico, cuando el panel solar esta sombreado o parte de este falla
resultando en multiples picos sobre la curva |-V, el controlador todavia es capaz de rastrear con precision el punto de maxima potencia.

« Un algoritmo incorporado de seguimiento del punto de maxima potencia puede mejorar significativamente la eficiencia de la utilizacion
de la energia de sistemas fotovoltaicos, e incrementar la eficiencia de carga en un 15% a 20% comparado con el método convencional PWM.
» Una combinacién de algoritmos rastreadores multiples permiten un seguimiento preciso del punto de trabajo 6ptimo en la curva I-V en
un tiempo extremadamente corto.

« El producto destaca una eficiencia optima de seguimiento MPPT superior a 99.9%.

« Las tecnologias digitales avanzadas de suministro de energia incrementan la eficiencia en la conversion de energia del circuito hasta 98%.
« Las opciones de programa de carga estan disponibles para diferentes tipos de baterias, incluyendo baterias de gel, baterias de plomo
acido, baterias de litio, etc,

« El controlador presenta un modo de carga de corriente limitada. Cuando la potencia del panel solar excede un cierto nivel y la corriente
de carga es mayor a la corriente nominal, el controlador reducirad automaticamente la potencia de carga y llevara la corriente de carga al
nivel nominal.

« Es soportada la gran corriente instantanea de arranque de cargas capacitivas.

« Se admite el reconocimiento automatico de tension de bateria.

« Indicadores LED de falla y una pantalla LCD los cuales pueden mostrar informacion sobre anormalidades ayudando a los usuarios en la
identificacion rapida de fallas del sistema.

« La funcién de almacenamiento de datos historicos esta disponible y la informacion puede ser almacenada hasta por un afio.

« El controlador esta equipado con una pantalla LCD con la cual los usuarios no solo pueden verificar la informacién de operacion y estados,
sino también modificar los parametros del controlador.

« El controlador soporta el protocolo convencional Modbus, satisfaciendo las necesidades de comunicacion en varias ocasiones.

« El controlador emplea un mecanismo de proteccion de sobre-temperatura integrado. Cuando la temperatura supera el valor establecido,
la corriente de carga disminuira en proporcion lineal a la temperatura para frenar el incremento de la misma, evitando efectivamente que
el controlador se dafie por sobrecalentamiento.

« Con funcion de compensacion de temperatura, el controlador puede ajustar automaticamente los parametros de la carga y descarga
con el fin de extender la vida til de la bateria.

« Proteccion de iluminacion TVS.

03



1.3 Exterior e Interfaces
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Fig. 1-1 Apariencia del producto e interfaces

Nro. Detalle Nro. Detalle

@ Indicador de Carga ® Interfaz "+" de Bateria

@ Indicador de Bateria (@) Interfaz "-" de Bateria

® Indicador de Demanda ® Interfaz " +" de Demanda

@ Indicador de Anomalia ® Interfaz "-" de Demanda

® Pantalla LCD ® Interfaz de Muestreo de Temperatura Externa
® Teclas de Operacion ® Interfaz de Comunicacion RS232

@ Orificio de Instalacién

Interfaz "+" de Panel Solar

® Interfaz "-" de Panel Solar

1.4 Introduccion a la Tecnologia de Seguimiento del Punto de Maxima Potencia

El Seguimiento del Punto de Maxima Potencia (MPPT) es una tecnologia de carga avanzada que habilita al panel solar a suministrar mas
potencia ajustando el estado de operacién del médulo eléctrico. Debido a la no linealidad del arreglo solar existe un punto maximo de
entrega de energia (punto de potencia maxima) en sus curvas. Incapaz de fijarse continuamente en este punto para la carga de bateria,
los controladores convencionales (empleando tecnologias de conmutacion y carga PWM) no pueden aprovechar al maximo la potencia
del panel solar. Pero un controlador de carga solar con tecnologia MPPT puede rastrear continuamente el punto de maxima potencia

para conseguir la méaxima cantidad de energia para cargar la bateria.

Tomando como ejemplo un sistema de 12V. Como la tension pico del panel (Vpp) es aproximadamente 17V mientras la tension de bateria
es alrededor de 12V, cuando se carga con un controlador de carga convencional, la tension del panel solar se mantendra alrededor de 12V
fallando en la entrega de la méaxima potencia. Sin embargo, el controlador MPPT puede superar el problema ajustando la tension de entrada

del panel solar y la corriente en tiempo real, obteniendo una potencia de entrada maxima.
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Comparado con los controladores PWM convencionales, el controlador MPPT puede aprovechar el maximo de la potencia maxima de los

del panel y por lo tanto provee la mayor corriente de carga. Hablando en general, este ultimo puede incrementar el porcentaje de

utilizacion de energia en 15% a 20% en contraste con el primero.
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Fig. 1-2 Curva caracteristica de salida de Panel Solar

Mientras tanto, debido a los cambios en la temperatura ambiente y las condiciones de iluminacion, el punto de maxima potencia varia con

frecuencia y nuestro controlador MPPT puede ajustar la configuracion de parametros de acuerdo con las condiciones ambientales en

tiempo real, para mantener siempre al sistema cerca del punto de maxima operacion. Todo el proceso es enteramente automatico sin la

necesidad de intervencion.

1 (A)

I (A)

e
Con el descenso de temperatura,
la corriente permanece estable y
I~ la potencia se incrementa

La tension de circuito abierto disminuye con la luz menguante

Fig. 1-3 Relacion entre la caracteristica de salida de

panel solar e iluminacion
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1.5 Introduccién de los Etapas de Carga

Como una de las etapas de carga, el MPPT no puede usarse solo, sino que debe usarse junto con la carga de refuerzo, carga flotante,
carga de ecualizacion, etc, para completar la carga de la bateria. Un proceso completo de carga incluye: carga rapida, carga sostenida y

carga flotante. La curva de carga se muestra a continuacion:

Corriente de Carga A A 8 H ¢ Corriente de Carga A
Carga Rapida Carga Sostenida ~ + Carga Flotante | A : B :
Tension Carga de Ecualizacio : : Carga | Carga :
ensién Carga de Ecualizacion ; 1 : - Répida Somtonda :
! :
Tension Carga Refuerzo A ST g .
:\ ¥, : H
Tension Carga Flotante . L H H
Tensién Retorno Carga : : : :
: : ~ : N
—» »
Tiempo Tiempo
Corrente de Carga M Corrente de Carga M :
Duracisn: 20 :
(rango: 102 600min) :
) Tiempo acumulado: 3h :
Coriente Mx. :
. ;
\ :
! :
\ :
N :
> Ly
»> »
Tiempo Tiempo
Fig. 1-5 Diagrama de etapas de Bateria Sellada Fig. 1-6 Diagrama de etapas de Bateria Li-lon

a) Carga Rapida
En la etapa de carga réapida, como la tensién de bateria alin no ha alcanzado el valor establecido de tension total (Ej: Tension de
Ecualizacion/Refuerzo), el controlador realizara la carga MPPT en la bateria con la maxima potencia solar. Cuando la tensién de bateria

alcance el valor preestablecido, comenzaré la carga a tension constante.

b) Carga Sostenida

Cuando la tension de bateria alcance el valor establecido de tension sostenida, el controlador cambiara a la carga con tension constante.
En este proceso no se realizara la carga MPPT y mientras tanto, la corriente de carga, también disminuira gradualmente. La etapa de carga
sostenida consta en si de dos subetapas, es decir, la carga de ecualizacion y la carga de refuerzo, dos de las cuales no se llevan a cabo de
manera repetida, con la primera activandose una vez cada 30 dias.

> Carga Refuerzo
Por defecto, la carga de refuerzo generalmente dura 2h, pero los usuarios pueden ajustar los valores preestablecidos de duracion y punto

de aumento de tensidn de acuerdo con las necesidades actuales. Cuando la duracién alcanza el valor establecido, el sistema entonces
cambiaré a carga flotante.
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>Carga de Ecualizacion

A Advertencia: riesgo de explosion!

En la carga de ecualizacion, una bateria de plomo-acido abierta puede producir gas explosivo, por lo tanto la cdmara debe tener buenas
condiciones de ventilacion.

ANota:

La carga de ecualizacion puede incrementar la tension de bateria hasta un nivel que puede causar dafio a demandas de CC sensibles.

iesgo de dafio de equipos!

Verifique y asegurese que las tensiones de entradas permitidas de todas las demandas en el sistema sean mayores que el valor establecido
para la carga de ecualizacion de la bateria.

Nota: riesgo de daiio de equipos!
Sobrecargas o generacion excesiva de gas pueden dafiar las placas de la bateria y hacer que el material activo en las placas se descame.
La carga de ecualizacion en un nivel excesivamente alto o por un periodo de tiempo demasiado largo puede causar dafios. Lea atentamente
los requerimientos actuales de la bateria utilizada en el sistema.
Algunos tipos de baterias se benefician de una carga de ecualizacion regular que puede agitar el electro-lito, balancear la tension de bateria
y terminar la reaccion electromecanica. La carga de ecualizacion incrementa la tension de bateria hasta un nivel mas alto que la tension de
alimentacion estandar y gasifica el electro-lito en la bateria. Si el controlador dije entonces automaticamente la bateria hacia la carga de
ecualizacion, la duracion de la misma es 120min (por defecto). Para evitar el exceso de gas generado o sobrecalentamiento de la bateria
la carga de ecualizacion y la carga refuerzo no se repetiran en un ciclo de carga completo.
Nota:
1) Cuando debido al ambiente de instalacién o demandas de trabajo, el sistema no pueda estabilizar la tension de bateria continuamente
a un nivel constante, el controlador iniciara un proceso temporizado y 3 horas después de que la tension alcance el valor establecido, el
sistema cambiara automaticamente a la carga de ecualizacion.
2) Sino se ha realizado ninguna calibracion en el reloj del controlador, este realizara la carga de ecualizacién regularmente, acorde a su

reloj interno.

>Carga Flotante

Cuando finaliza la etapa de carga sostenida, el controlador cambiara a carga flotante en la que el controlador reduce la tension de bateria
al disminuir la corriente de carga y mantiene la tension de bateria en el valor establecido para tension de carga flotante. En el proceso de
carga flotante se lleva a cabo una carga muy ligera de la bateria para mantenerla en estado completo. En esta etapa, las demandas pueden
acceder a casi toda la potencia solar. Si las demandas consumen mas energia de la que el panel solar podria proporcionar, el controlador
no sera capaz de mantener la tension de bateria en la etapa de carga flotante. Cuando la tension de bateria cae al valor establecido para

retornar a la carga de refuerzo, el sistema saldra de la carga flotante y volvera a ingresar a la carga rapida.

2. Instalacion del Producto

2.1 Precauciones en la Instalacion

« Tenga cuidado cuando instale la bateria. Para baterias de plomo-acido abiertas utilice un par de gafas de proteccion durante la instalacion
y en caso de contacto con el acido de la bateria, enjuaguese con agua inmediatamente.

« Para prevenir que la bateria sea cortocircuitada, no deberan colocarse objetos metalicos cerca de la misma.

« Puede generarse gas acido durante la carga de la bateria, por lo tanto asegurese que el ambiente posea buena ventilacion.

« Mantenga la bateria apartada de chispas de fuego ya que la bateria puede producir gas inflamable.

« Cuando instale la bateria en exteriores, tome suficientes medidas para protegerla de la incidencia directa de luz solar e intrusion de agua
de lluvia.

« Falsos contactos o cableado corroido pueden causar generacion de calor excesiva que puede derretir la capa de aislacion del cableado
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y quemar materiales circundantes e incluso causar un incendio, por ello asegurese que todas las conexiones estan ajustadas de forma
Segura. El mejor que el cableado se fije correctamente con ataduras y cuando surja la necesidad de mover los componentes, evite que los
cables se balanceen para prevenir que las conexiones se aflojen.

« Cuando conecte el sistema, los terminales de salida de tension pueden exceder el limite de seguridad para personas. Si es necesario
realizar alguna operacion, asegurese de usar herramientas aisladas y mantenga las manos secas.

« Los terminales del cableado en el controlador puede ser conectados a una simple bateria 0 a un banco de baterias. La siguiente
descripcion en este manual aplica a sistema los sistemas que emplean una sola baterias o un banco de baterias,.

« Siga los consejos de seguridad dados por el fabricante de la bateria.

« Cuando seleccione cables de conexion para el sistema, siga el criterio de que la densidad de corriente no sea mayor que 4A/mm?2.

« Conecte el terminal de Puesta a Tierra del controlador a la tierra de la instalacion.

2.2 Especificaciones del Cableado

El cableado y los métodos de instalacién deben cumplir con las especificaciones eléctricas locales y nacionales.
Las especificaciones del cableado de la bateria y las demandas deben ser seleccionadas de acuerdo a las corrientes

nominales. Observe la siguiente tabla de calibres:

Modelo corrisgtcea:\;:'ninal corrie'(‘it:desca;rg; P”Batel:‘l"ar(mn;Z) r;;mandac(?:;g‘):tor
ML2420 20A 20A 5mm 2 5 mm ?
ML2430 30A 20A 6 mm ? 5 mm 2
ML2440 40A 20A 10 mm 2 5 mm 2

2.3 Instalacion y Cableado

Advertencia: riesgo de explosion! Nunca instale el

controlador y una baterfa abierta en el mismo espacio 2150mm ¢ Aire Caliente
cerrado! Tampoco el controlador debe ser instalado en un

espacio cerrado donde se pueda acumular gas de la bateria.

Advertencia: peligro de alta tension! El arreglo fotovoltaico

MPPT Solar Charge Costeuler

puede producir una muy alta tensién de circuito abierto. Abra el
interruptor o fusible antes de cablear y tenga precaucion durante -
el proceso de cableado.

A Nota: cuando instale el controlador, asegurese que

fluya suficiente aire a través del disipador del mismo y deje al

menos 150 mm de espacio por encima y por debajo de manera

de asegurar la conveccion natural para la disipacion de calor.

. . . i 2150mm Aire Frio
Si el controlador esta instalado en una caja cerrada, verifique
que la misma ofrezca un efecto de disipacion de calor confiable. < AR

Fig. 2.1 Instalacion y disipacion de calor
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Paso 1: Elija el sitio de instalacion

No instale el controlador en un lugar que reciba luz solar directa, altas temperaturas o intrusion de agua y asegurese que el
ambiente este bien ventilado.

Paso 2: Primero coloque la placa guia para la instalacion en una posicién adecuada, utilice un rotulador para marcar los
puntos de montaje. Luego perfore los 4 orificios de montaje en los 4 puntos marcados y coloque los tornillos.

Paso 3: Fije el controlador

Dirija los orificios de fijacion del controlador en los tornillos colocados en el Paso 2 y monte el mismo.

I

Paso 4: Instale el cableado
Primero remueva los dos tonillos en el controlador y luego comience la operacién de cableado. Para garantizar una instalacion
segura, se recomienda el siguiente orden de cableado; sin embargo, puede elegir no seguir este orden y no resultara en dafios

en el controlador.

einjesadwa} ap Josuss
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@ Conexiodn a la interfaz de muestreo de temperatura externa
@ Conexion del cable de comunicacion

® Conexion del cable de alimentacion

Advertencia: riesgo de descarga eléctrica! Se recomienda encarecidamente que se conecten fusibles o interruptores
en el lado del arreglo fotovoltaico, lado demanda y lado bateria para evitar descargas eléctricas durante la operacion de

cableado o operaciones fallidas. Asegurese que los fusibles e interruptores estén abiertos antes de cablear.

Advertencia: peligro de alta tension! El arreglo fotovoltaico puede producir una muy alta tensién de circuito

abierto. Abra el interruptor o fusible antes de cablear y tenga precaucion durante el proceso.

Advertencia: riesgo de explosion! Una vez que los terminales positivos y negativos de la bateria o guias que se
conectan a los terminales se ponen en corto-circuito puede ocurrir una explosion de fuego. Tengo siempre precaucion

en la operacion.

Primero conecte la bateria, luego la demanda y finalmente el panel solar. Cuando esté cableando, siga el orden de

primero "+"y luego

@ Encendido

Luego de conectar todos los conductores de alimentacién de manera solida y confiable, revise de nuevo si el cableado
es correcto y si los polos positivo y negativo estan conectados inversamente. Luego de confirmar que no existen fallas,
primero cierre el fusible o interruptor de la bateria, entonces observe si los indicadores LED se iluminan y la pantalla LCD
muestra informacion. Si la pantalla LCD falla al mostrar informacién, abra el fusible o interruptor inmediatamente y
vuelva a verificar si todas las conexiones estan hechas correctamente.

Si la bateria funciona normalmente, conecte el panel solar. Si la luz solar es suficientemente intensa, el indicador de
carga del controlador se iluminaré o destellard y comenzara a cargar la bateria.

Luego la conexion exitosa de la bateria y el arreglo fotovoltaico, cierre finalmente el fusible o interruptor de la demanda,
entonces puede comprobar manualmente si la demanda se puede encender o apagar normalmente. Para mas detalles,

refiérase a la informacion acerca de los modos y operaciones de trabajo de la demanda.

A Advertencia: cuando el controlador esta en una etapa de carga normal, desconectar la bateria tendra algunos

algunos efectos negativos en las demandas CC y en casos extremos pueden resultar dafiadas.

A Advertencia: dentro de los 10 minutos posteriores a que los controladores detienen la carga, si los polos de la

bateria estan conectados inversamente, los componentes internos del controlador pueden dafiarse.

Nota:

1) El fusible o interruptor de bateria debe instalarse tan cerca de esta como sea posible y se recomienda que la distancia de
de la instalacién no sea superior a 150mm.

2) Si el sensor de temperatura remoto no es conectado al controlador, el valor de temperatura de bateria se mantendra en
25 °C.

3) Si un inversor es impl do en el si: conecte dir este a la bateria y no lo conecte a los terminales de

demanda del controlador.
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3. Operacion del Producto y Pantalla

3.1 Indicadores LED

Indicador arreglo FV

Indicando el modo de carga actual del controlador.

K|

Indicador BATERIA

Indicando el estado de corriente de bateria.

Indicador DEMANDA

Indicando el estado de Encendido/Apagado de la demanda.

Indicador ERROR

O
@
B |©®

Indicando si el controlador esta funcionando normalmente.

> Indicador de arreglo FV:

Nro. Grafico Estado del indicador Estado de carga
[©) I ABULTAR Encendido constante Carga MPPT
, Parpadeo lento
® I | I | | ACEPTAC'O N (ciclo de 2s con encendido y apagado de 1s de duracion) Ca rga de refuerzo
Parpadeo unico
® _JL_Jl_Tl_ rotante (il d e con ancocid d O1e yspagudoda 13| CT9R Flotantes
Parpadeo rapido lizacié
@ _I-Ll-LI-LI-Ll-LI-Lr'J-L IGUALAR (ciclo de 0,2s con encendido y apagado de 0,1s de duracion) Carga de ecualizacion
Parpadeo doble
® | | | I | I | | I | | | CORRIENTE (ciclo de 2s con encendido 0,1s; apagado 0,1s; nuevo encendido| Carga de corriente
LIMITADA 0,15y nuevo apagado 1,7s) limitada
® Apagado Sin carga

> Indicador de BATERIA:

Estado del indicador

Estado de bateria

Encendido constante

Tension de bateria normal

Parpadeo lento (ciclo de 25 con encendido y apagado de 1s de duracién cada uno)

Descarga excesiva de bateria

Parpadeo répido (ciclo de 0,2s con encendido y apagado de 0,1s de duracion cada uno)

Sobre-tension de bateria

> Indicador de DEMANDA:

Estado del indicador

Estado de la demanda

Apagado

Demanda apagada

Parpadeo rapido (ciclo de 0,2s con encendido y apagado de 0,1s de duracién cada uno)

Sobrecarga/Cortocircuito de la demanda

Encendido constante

Demanda con funcionamiento normal
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> Indicador de ERROR:

Estado del indicador

Indicacion de anomalia

Apagado

Sistema operando normalmente

Encendido constante

Sistema con mal funcionamiento

3.2 Operaciones con Tecla

A Arriba Pégina arriba: incrementa el valor del parametro en config.
v Abajo Pagina abajo: disminuye el valor del parametro en config.
4 Volver Volver al menu anterior (salida sin guardar).

. Entrar en sub-menu; establecer/guardar.
> Config.

Encender/Apagar demandas (en modo manual).

Op»
O |«
Oa
O

3.3 Inicio del LCD e Interfaz principal

Noche

Etapa
Carga

Tension

Sistema —1

v/ 2V O

Bateria

Dia Panel Solar Carga

Descarga Demanda

S ==Y

N/
ol
BOOST

FLOAT ' ' .
EQUATIZE "4 @ "€ © "@&E" ¢

7 Valor Parametro

- % C
' 'okWAh

Unidad

3 A EEEEE ...

Config.  Puerto Bluetooth ~ Anomalia

serie
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3.3.1 Interfaz de inicio

Durante el inicio, los 4 indicadores, primero parpadearan sucesivamente y luego de una auto-inspeccion, la pantalla LCD inicia y muestra el

nivel de tension de bateria, el cual sera una tension seleccionada por el usuario o una tension reconocida automaticamente.

3.3.2 interfaz principal

Pagina de monitoreo principal Tension de componente Corriente de carga

=== F—= Ve
| ic.3 :> q0b > OO0,

Tension de bateria

Capacidad de bateria

[

.
Ly

Codigo de anomalia

[

i
i
C |
o ;
[ A ; Corriente de demanda Capacidad de carga
i ) i )
; E=0 l
1 e ':>; [
i [ i L
i i
. . j

Modo de demanda Temperatura de dispositivo

Capacidad de descarga

[ g (NN
. (A

E=0)
|

9.

3.4 Interfaz de Configuracion del Modo de Demanda

3.4.1 Introduccioén a los Modos de Demanda

Este controlador posee 5 modos operativos de la demanda los cuales seran descritos a continuacion:
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Modo

Descripcion

Control de luz Unico

Cuando no hay presencia de luz solar, la tension del panel solar es menor que la tension
de control encendido y después de un tiempo de retardo, el controlador alimentara la
demanda ; Cuando la luz solar emerge, la tension del panel solar se volvera mayor que la
tension de control apagado y luego de un tiempo de retardo, el controlador dejara de
alimentar la demanda.

Cuando no hay presencia de luz solar, la tension del panel solar es menor que la tensién
de control encendido y después de un tiempo de retardo, el controlador alimentara la
demanda . La demanda dejara de ser alimentada después de un tiempo establecido.

0
(noche apagado y dia encendido)
Control de luz + control de tiempo
1-14 1a 14 horas
15 Modo manual

En este modo, el usuario puede elegir alimentar la demanda o no mediante las teclas, sin
importar si es de dia o noche. Este modo esta disefiado para algunas demandas previstas
especiales y también utilizadas en el proceso de depuracion.

16 Modo depuracion

Utilizado para sistemas de depuracion. Con sefiales de luz, la demanda esta apagada;
Sin sefales de luz, la demanda esta encendida. Este modo permite una revision rapida de
la exactitud de la instalacion del sistema durante la depuracién de la instalacion.

17 Modo normalmente encendido

La demanda se mantiene alimentada, este modo es adecuado para demandas que
necesitan fuente de alimentacion 24 horas.

3.4.2 Ajuste del Modo de Demanda

Los usuarios pueden ajustar el modo de demanda como les sea necesario. El modo por defecto es el Modo depuracion (revise

“introduccion a los modos de demanda” ). El método para ajustar los modos de demanda se muestra a continuacion:

Presione y mantenga la
tecla Config. Para entrar

Modo de demanda

Pulse la techa Arriba o
Abajo para establecer el modo

Presione y mantenga la
tecla Config. para guardar y salir

°
5

2 |
5 =

! @ @
6

§ nw
1. H

3.4.3 Pagina Encendido/Apagado Manual de Demanda

La operacién manual es efectiva solo cuando el modo de demanda esta en modo manual (15). Pulse la techa Config. para encender
o apagar la demanda bajo cualquier interfaz principal.

3.5 Configuracion de Parametros del Sistema

Bajo cualquier interfaz salvo modos de demanda, oprima y mantenga la tecla de Config. para entrar dentro de la interfaz de
configuracion de parametros.

Tipo de bateria Tension del sistema Tension de ecualizacion Tension de impulso

! = | ! i ! L1 | : L1 |
| | | | | - - | | |
j {m—py (—py (ICC I
i ! i ! i =, ! jroos . !
| Lo L R D b B [ A B
| © @ i i12v/ 200 © i i © i i © i
% Tension de descarga excesiva Tension de retorno de descarga exc. Tensic’)ndecargaflotante\Q

! L i ! = i ! L i

! = i ! - i ! - i

i < [ g G| 30

{ U TR By | UNDSGUR B, o U RN Ry

| | | j | |




Luego de entrar en la interfaz de configuracion, pulse la tecla Config. para cambiar el menu para configurar y pulse las teclas Arriba o
Abajo para incrementar o disminuir el valor del parametro en el menu Luego pulse la tecla Volver para salir (sin guardar la configuracion
del parametro), o presione y mantenga la tecla Config. Para guardar y salir.

A Nota: luego de configurar la tension del sistema, la fuente de alimentacion tiene que ser desconectada y luego
conectada de nuevo, de otra manera el sistema puede trabajar bajo una tension del sistema anémala.

El controlador permite a los usuarios personalizar los parametros de acuerdo con las condiciones reales, pero la configuracion de estos
debe realizarse bajo la guia de un profesional de lo contrario la configuracion fallida de parametros pueden hacer al sistema incapaz de
de funcionar normalmente. Para los detalles acerca de configuraciones de parametros observe la tabla 3.

Tabla de referencia cruzada de ajuste de parametros
Nro. | Articulo observado Descripcion Rango del parametro Config. por defecto
1 TIPO DE BATERIA Tipo de bateria Usuario/Liquida/Sellada/Gel Sellada
2 TENSION DEL SIS Tensién del sistema 12V/24V AUTO
3 CARGA ECUALIZ Tension de carga de ecualizacion 9.0 . 17.0V 14.6V
4 CARGA IMPUL Tension de carga de impulso 9.0 . 17.0V 144V
5 CARGA FLOT Tension de carga flotante 9.0 . 17.0v 13.8V
6 REC BAJA TENS Tension de recuperacion descarga exc. 9.0 . 17.0v 12.6V
7 DESC BAJA TENS Tension de descarga excesiva 9.0 . 17.0V 11.0vV
Table 3

n de Proteccion de Producto y Mantenimiento del

4.1 Funcion de Proteccion

« Proteccion contra agua

Nivel de proteccion: IP32

« Proteccion de limitacion de potencia de entrada

Cuando la potencia del panel solar excede la potencia nominal, el controlador limitara dicha potencia por debajo del valor nominal para
prevenir corrientes excesivamente altas que dafien el controlador y entre en carga con corriente limitada.

« Proteccion de conexion inversa de bateria

Si la bateria esta conectada de forma inversa, el sistema simplemente no operara para proteger el controlador de ser quemado.

« Proteccion de muy alta tension en entrada fotovoltaica

Sila tension en el lado de entrada del arreglo fotovoltaico es muy alta, el controlador interrumpira automaticamente la entrada fotovoltaica.
« Proteccion de cortocircuito en entrada fotovoltaica

Si la entrada fotovoltaica es cortocircuitada, el controlador detendra la carga y cuando la falla de cortocircuito sea despejada, la carga sera
reanudada automaticamente.

« Proteccion de conexién inversa en entrada fotovoltaica

Cuando el arreglo fotovoltaico esta conectado de forma inversa, el controlador no se descompondra y cuando el problema de conexion
este resuelto, se reanudaréd la operacién normal.

« Proteccion de sobrecarga de demanda

Cuando la potencia de demanda excede al valor nominal, esta entrara en una proteccion de retardo.

« Proteccion de cortocircuito de demanda

Cuando la demanda esta cortocircuitada, el controlador puede implementar una proteccion de forma rapida y oportuna, intentara alimentar
la demanda nuevamente luego de un tiempo de retardo. Esta proteccion puede llevarse a cabo 5 veces al dia. Los usuarios también pueden
abordar manualmente el problema de cortocircuito cuando la demanda se encuentre cortocircuitada mediante los codigos de anomalia en
la pagina de analisis de datos del sistema

« Proteccion de carga inversa en la noche

Esta funcion de proteccion puede prevenir efectivamente la descarga de bateria a través del panel solar en la noche.

« Proteccion contra rayo TVS

« Proteccion de sobre-temperatura
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Cuando la temperatura del controlador excede el valor establecido, se disminuira la potencia de carga o se detendra el proceso.
Observe el siguiente diagrama:

3
Carga-P :/%

100%
95% |
85%
80%
75% |
65%
60%
55% |
45%
40%
35% |
25%
20% |
15% |
5%
0

Fig. 4-1

»

0 65 66 67 686970717273 747576777879

Temp-MOS 3/ °C

4.2 Mantenimiento del Sistema

+ De manera de siempre mantener el rendimiento del controlador en su nivel optimo, se recomienda que los siguiente articulos sean
verificados dos veces al afo.

+ Asegurar que el flujo de aire alrededor del controlador no este bloqueado y limpiar cualquier suciedad o residuos en el disipador.

+ Revisar si algun cable expuesto sufrié un deterioro en su aislacion debido a la exposicion a luz solar, friccion con otros objetos adyacentes,
podredumbre seca, dafio por insectos y roedores, etc. Reparar o reemplazar los afectados cuando sea necesario.

+ Verificar que los indicadores funcionen de acuerdo con la operacion del dispositivo. Anotar cualquier falla o error visualizado y tomar las
medidas correctivas si fuese necesario.

+ Revisar todos los terminales de cableado por cualquier sefial de corrosion, dafo de aislacion, sobrecalentamiento, combustion 6
decoloracion. Ajustar los tornillos terminales firmemente.

+ Revisar si hay cualquier suciedad, insectos anidando o corrosion y limpiar como sea requerido.

+ Si la proteccion contra rayos ha perdido eficacia, reemplazarla por una nueva oportunamente para prevenir que el controlador e incluso
otro dispositivo poseido por el usuario sea dafiado por un rayo.

A Advertencia: riego de choque eléctrico! Antes de llevar a cabo el relevamiento u operacion arriba descripto, siempre asegurar
que todas las fuentes de alimentacion del controlador han sido interrumpidas!

4.3 Visualizacion de Anomalia y Advertencias

Nro. vklE".‘?r 1o | Descripcion Indicacién LED

1 EO Sin anomalia Indicador ERROR apagado

2 E1 Descarga excesiva de bateria Indicador BAT parpadeo lento, indicador ERROR encendido

3 E2 Sobre-tension del sistema Indicador BAT parpado rapido, indicador ERROR encendido

4 E3 Advertencia de baja tension de bateria Indicador ERROR encendido

5 E4 Cortocircuito en la demanda Indicador DEMANDA parpadeo rapido, indicador ERROR encendido
6 E5 Sobrecarga en la demanda Indicador DEMANDA parpadeo rapido, indicador ERROR encendido
7 E6 Sobretemperatura dentro del controlador Indicador ERROR encendido

9 E8 Componente fotovoltaico sobrecargado Indicador ERROR encendido

" E10 Sobre-tension de componente fotovoltaico Indicador ERROR encendido

12 E13 Componente fotovoltaico conectado inversamente | Indicador ERROR encendido
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5. Parametros de Especificacion de Producto

5.1 Parametros Eléctricos

Parametro Valor

Modelo ML2420 ML2430 ML2440
Tension del sistema 12V/24VAuto

Pérdida sin carga 0.7Wa 12w

Tensién de bateria 9V a 35V

Tension max. entrada solar 100V (25°C ) 90V ( -25°C )

Rango de tension de punto Tension de bateria +2V a 75V

de méaxima potencia

Corriente de carga nominal 20A 30A 40A
Corriente de demanda nominal 20A

Capacidad max. de demanda 10000uF

capacitiva

Potencia max. de entrada 260W/12V 400W/12V 550W/12V
del sistema fotovoltaico 520W/24V 800W/24V 1100W/24V
Eficiencia en la conversion <98%

Eficiencia seguimiento MPPT s 99%

f:r;tggget:ucrc;mpensaaon por -3mv/°C/2V ( Por defecto )

Temperatura de operacion -35°C a  +45°C

Grado de proteccion IP32

Peso 1.4Kg | 2Kg | 2Kg
Método de comunicacion RS232

Altitud < 3000m

Dimensiones del producto 210*151*59.5mm | 238*173*72.5mm | 238*173*72.5mm




5.2 Parametros por Defecto del Tipo de Bateria (parametros establecidos en el programa del monitor)

Tabla de comparacién de parametros para cada tipo de bateria

de impulso

A.juste de Ten’sién Bateria plomo-acido | Bateria pl acido Ba.terl'a pl acido Bateria litio Usuar.io (Definida por
encion de descanarian | e enoe 2pieca -

e e desee 16.0V 16.0V 16.0V — 9~17V

Tension de ecualizacion | 14,6V _ 14.8V - 9~17V

Tension deimpuso | 14.4V 14.2V 14.6V 144V 9~17V

Tensién flotante 13.8V 13.8V 13.8V e 9~17V

Tgneion de recuperacion | 13 2y 13.2v 13.2V — 9~17V

Tgnsion de recuperacion | 12.6V 12.6V 12.6V 12.6V 9~ 17V

Tgnsién de alarma 12.0V 12.0V 12.0V — 9~ 17V

Tension de desconexion | 11.1v 11.1V 11.1V 1.1V 9~17V

Lnsion tmite de 10.6V 10.6V 10.6V — 9~17V

A 55 55 — |10

fempo de duracion | 120Min — 120Min — 0 ~ 600Min

Intervalo de carga 0~250D (0 refiere a

de ecualizacion 30Dias ODia 30Dias - cerar o funcion de carga

Tempo de duracion | 1 20Min 120Min 120Min — 10 ~ 600Min

Cuando se selecciona Usuario, el tipo de bateria es auto-personalizado y en este caso, los parametros por defecto de tension

del sistema son consistentes con aquellos de bateria de plomo-acido sellada. Cuando se modifica los parametros de carga 'y

descarga , la siguiente regla debe seguirse:

Tension de corte por sobretension > Tension limite de carga 2 Tension de ecualizacion 2 Tension de impulso 2

Tension de carga flotante 5 Tensién de retorno de impulso;

Tension de corte por sobretension > Tension de recuperacién de corte por sobretension;

Tension de recuperacion de corte por baja tension > Tension de corte por baja tension 2 Tension limite de descarga;

Tension de recuperacion de alarma tension baja s Tension de alarma tension baja 2 Tension limite de descarga

Tension de recuperacion de impulso > Tensidn de recuperacion corte baja tension
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6. Curva de Eficiencia en la Conversion

6.1 Eficiencia en la Conversion de Sistema de 12V

Eficiencia de Conversion (%)

96%
95%
94%
93%
92%
91%
90%
89%
88%
87%

Eficiencia de conversion MPPT 12V (Bateria 12V)

550 525 500 475 450 425 400 375 350 300 250 200 150 100 50

Potencia de salida (W)

6.1 Eficiencia en la Conversion de Sistema de 24V

X
-

98%
96%

Eficiencia de conversién MPPT 24V (Bateria 24V)

75 Vmp

1100

1000

900 800 600 500 300 100

Potencia de salida (W)
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7. Dimensiones del Producto
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Dimensiones del Producto : 238*173*72.5mm
Posiciones de orificios :  180*147mm
Diametro de orificio : ®3mm

Cable aplicable: méax. 8 AWG

595 131

154

] 4X 29

ML2420

Dimensiones de Producto : 210*151*59.5mm
Posiciones de orificios :  154*131Tmm
Didmetro de orificio : ®3mm

Cable aplicable: max. 8 AWG
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